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SWiss Naturalna rzeka = brak ryzyka powodzi.
CONTRIBUTION Wzorcoéw naturalnej rzeki szukac¢ nalezy na innych

kontynentach
fot. Marcin Sutkowski

www.tarliskagornejraby.pl




SWISS . . qs
CONTRIBUTION Rzeki europejskie — zabudowa hydroenergetyczna

= ryzyko powodzi
fot. Krzysztof Wiectaw
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conmrETon - powodzie o charakterze zatapiajgcym

ograniczanie powierzchni zalewu
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cowmeoon POWoOdzie o charakterze niszczagcym

ograniczanie lub unikanie erodujgcego dziatania wody
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Tabela 12. Szacunkowe obliczenia spadkéw, szerokosci i glebokosci koryta
Krzczonowki dla wody brzegowej 67% wg réwnan Thorne’a-Hey’a (1996)

SWISS dla swobodnie migrujacych Koryt zwirowych
Uziarnienie jak w przekroju gérnym
CONTRIBUTION Dane ' Wiyniki obliczen dla 1 do 5% ‘Moc
. . zarosli : strumienia |
Qs | Qs | Qs | Dy Dy, W d d, z s ® -
44 |33 [14 0,046 | 0,083 | 19,1 | 1,13 | 1,65 | 121 | 0,0041 70
33 |10 {0,046 | 0,083 | 19,1 | 1,13 | 1,65 [ 121 | 0,00397 | 67
33 |5 0,046 | 0,083 | 19,1 | 1,13 | 1,65 | 121 | 0.00371 | 63
33 |1 0,046 | 0,083 | 19,1 | 1,13 | 1,65 | 121 | 0,00315 | 53
[33 10,110,046 | 0,083 | 19,1 | 1,13 | 1,65 | 121 | 0.00251 | 42
Uziarnienie jak w przekroju dolnym
Wyniki obliczei dla 1 do 5% Moc
Dane - zarosli strumienia
. , , . Qs0 | Qs7 | Qs | Dy | Dyy | W d dn | 2 S o
Symulac;a warunkoéow rownowagi 44 133 |14 10,054 [0,130 [ 191 [ 1,11 | 1,77 | 121 | 0,00590 | 100
., ’ y B 33 [ 10 10,054 | 0,130 | 19,1 | 1,11 | 1,77 [ 121 | 0,00571 | 97
wedtug wzorow Thorne’a — Hey’a [33 [5 [0,054]0.130 | 19.1 | 111 | 1,77 | 121 | 0.00532 | 90
4 LI [-33 | 1 0,054 | 0,130 | 19,1 | 1,11 | 1,77 | 121 | 0,00453 | 77
dla potoku Krzczonowka ponizej 133 1010054 0,130 | 19,1 | 1.11 | 1.77 | 121 [ 000360 | 61
Pozadane uziarnienie dla zachowania spadku koryta w réwnowadze
kaskady do mostu drogowego _ mion spadie koryta wrs L
1 i’ Dane : zarosli ' strumienia
”Zakoplankl ) Qs [ Qa7 | Qs | Dsy | Dy w d L 2 S 0.
. .. . . . 44 {33 [14 [ 0,054 | 0,181 [ 19,1 | 1,11 | 1,98 | 121 | 0,00777 | 132
Dla uziarnienia powierzchniowej  [33 |10 [0.054 0,188 | 19,1 | 111 2,01 | 121 ] 0,00777 | 131
. . s . H 33 |5 0,054 | 0,204 | 19,1 | 1,11 | 2,07 | 121 | 0,00777 | 132
warstwy zwirow jak dla materiatu 133 [1 [00540247 [ 190 | 111 ] 221 | 121 [0.00777 | 132
1 1 1o — 33 10,110,054 (0,325 | 19,1 | 1,11 [244 | 121 | 0,00777 | 132
OdStrzelonego w kam Ien_lo*tog: e Mozliwe spadki dla uziarnienia takiego, jak materiat odstrzelony w
A a kamieniotomie
ro\{vnowa-ga’za-chowana jes - - Wiyniki obliczen dla 1 do 5% Moc
kazdych ilosci transportowanego - Dane _zarofli_ | strumicnia
. Q01Q¢ | Q| Dss | Dy | W | @ | _ S o
rumowiska. 44 |33 |14 [0,130 0,380 | 19,1 | 1,00 | 1,57 | 121 | 0,01343 | 227
. 33 10 | 0,130 | 0,380 | 19,1 | 1,00 | 1,57 | 121 | 0,01298 | 220
33 [5 [0.130[0380 19,1 [ 1,00 | 1,57 | 121 | 0,01211 | 205
33 |1 0,130 [ 0,380 [ 19,1 | 1,00 | 1,57 | 121 | 0,01031 | 175
33 10,1[0,130 0,380 | 19,1 | 1,00 | 1,57 | 121 [ 0,00819 | 139 T
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S =0,00777
W=219,0 m,
z=120 m,

Gtebokosc¢
Srednia bystrza:
1,0 m,

Maksymalna
gtebokosc¢ na
bystrzu: 1,6 m.
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SWISS Poréwnanie historycznych map z poczatku i korica XX wieku ukazujgce przeksztatcenie
CONTRIBUTION dawnego koryta Raby w obecny przyujsciowy odcinek potoku Krzywiczanka
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CONTRIBUTION Lokalizacja odcinka i wybranych przekrojow potoku Krzywiczanka
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Q50%= 4,8 [m°/s],
Q67%= 4,3 [m°/s],
Q10%= 18,9 [m*/s]

Dane terenowe i wyniki obliczen przeptywu, predkosci i

Zastosowane jednostkowej mocy strumienia brzegowego dla przekroi:
Dane do obliczeri i dane 0+980 0+650 0+420 0+180
wymiary przekroju na | i wyniki obliczen | Nad mostem Bréd przy Ostatnie bystrze w Pierwsze
bystrzu: rownar: Hey - drewnianym skrzyif)waniu Gdrzanach Bystrze w
Thorne’a na Gérzany
oryginalne zawezone Druzdatach
Przeptyw brzegowy Q 5,70 5,45 5,97 5,91 16,00 5,47
[m3/s]
Mediana rozktadu
uziarnienia w warstwie
opancerzenia dna Dy, [m] 0,026 0,030 0,019 0,032 0,022
84 percentyl rozktadu
uziarnienia w warstwie
opancerzenia dna Dy, [m] 0,050 0,046 0,042 0,060 0,050
Szeroko$¢ wody 6,74 6,00 8,50 6,10 8,90 6,50
brzegowej RW
Gtebokos$¢ srednia bystrza 0,58 0,68 0,58 0,73 1,06 0,64
Rd
Gteboko$¢ maksymalna 0,92 0,90 0,70 1,00 1,70 0,95
Rd,,
Spadek S 0,0092 0,0085 0,0080 0,0080 0,0085
Odlegtos¢ koron bystrzy z 41,1 Jedno Na odcinku 0+650 do 04420 Od 0+000
(m] bystrze od 37,42, 50, 51, 50 do 0+180:
0+980 o 40, 34, 40,

do 0+930 36,30
Predkos¢ srednia wody - 1,34 1,21 1,32 1,70 1,32
brzegowej V [m s]
Jednostkowa moc 76 76 55 76 141 70
strumienia @ W [m?]
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CONTRIBUTION Zalecenia dotyczgce poprawy stanu technicznego

budowli regulacyjnych Raby (Bojarski i in. 2006)

Na podstawie symulacji wykonanej za pomoca réownan rownowagi koryt
naturalnych Thorne’a — Hey’a okazato sie, ze przy malejgcej dostawie
rumowiska wleczonego i zachowaniu sredniego uziarnienia dna koryta jak
okreslono w projekcie, konieczne staje sie znaczne zwiekszenie
maksymalnych srednic rumowiska, ktére opisywane kwantylem 84-
procentowym powinno wynosi¢ do 0,275 m na odcinku o spadku 0,4% i do
0,205 m na odcinku o spadku 0,3%, podczas gdy wielkosS¢ ta pomierzona w
korycie Raby wynosita okoto 100 do 150mm.

Okreslono ponadto z powyzszych rédwnan, ze odstep miedzy bystrzami
(przemiatami) powinien wynosi¢ nieco powyzej 300 m. Dokonano
identyfikacji potozenia tworzgcych sie naturalnie bystrzy i wykazano kilka
lokalizacji, gdzie brak bystrzy powodowat skupienie nurtu przy jednym z
brzegdw koryta na bardzo duzej dtugosci
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CONTRIBUTION Zalecenia dotyczace poprawy stanu technicznego

budowli regulacyjnych Raby (Bojarski i in. 2006)

Kryteria oceny przekroi na koronach bystrzy i maksymalna gl¢bokos¢
plosa na odcinku od ujscia Krzczonowki do jazu w Myslenicach
Odcinek: Parametr: Kryterium:
od ujscia Krzczonéwki do | Szerokos¢ zwierciadla wody Min. 50 m
ujscia Trzebunki brzegowej na koronie bystrza
Srednia glebokos¢ przekroju Max. 1,85 m
bystrza (Dg4 = 0,16 m)
Maksymalna gl¢bokos¢ na 3.90 m
bystrzu (Dgs = 0,16 m)
Maksymalna glebokos¢ plosa 4,60 m
od ujscia Trzebunki do Szerokos$¢ zwierciadta wody Min. 54 m
jazu w Myslenicach brzegowej na koronie bystrza
Srednia gleboko$é przekroju Max 2,00 m
bystrza (Dg4 = 0,16 m)
Maksymalna glebokos¢ na 4,50 m
bystrzu (Dgs = 0,16 m)
Maksymalna glebokos¢ plosa - 5,35 m
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Zalecenia dotyczgce poprawy stanu technicznego
budowli regulacyjnych Raby (Bojarski i in. 2006)
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Zalecenia dotyczgce poprawy stanu technicznego
budowli regulacyjnych Raby (Bojarski i in. 2006)

-
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W roku 2007 i w roku 2010 sugerowano podniesienie koron bystrzy ponizej
ujecia wody w Myslenicach. W roku 2010 przedstawiono propozycje
wypetnienia wyboi w koronach bystrzy wedtug ponizszego uzasadnienia:

Rzeka Raba: stan istniejacy

nr km Hb Hn S w A Rd |Rdya| U n R Vv QB |w
1A | 72+773,43 | 283,93 | 280,58 | 0,0026 | 57,41 [115,14| 2,01| 3,35(58,07| 0,055| 1,98|1,46| 168,51 | 75
1C | 72+473,95 |283,29 [ 280,45 [0,0026 | 53,82 | 121,66 2,26| 2,84|56,98| 0,055| 2,14 | 1,54 | 187,07 | 89
1E | 72+152,00 | 282,50 | 279,49 [0,0026 | 57,71 [123,19] 2,13] 3,0160,21] 0,055] 2,05[1,49] 184,11 ] 81
0 |71+867,02 | 281,55]|279,39(0,0026 | 52,80| 89,36| 1,69| 2,16|54,44| 0,055| 1,64|1,29|115,30( 56

Rzeka Raba: wyboje wypetnione

nr km Hb Hn ) w A Rd |Rdye| U n R|V|QGB |w
1A | 72+773,43 283,93 | 281,64 ]0,0027 | 57,41|100,83|1,76| 2,29(58,00[0,055|1,74|1,37|137,75| 64
1C | 72+473,95 |283,29 [ 281,20 0,0027 53,82 91,00|1,69]| 2,09]56,00/0,055|1,63|1,31]118,85| 58
1E | 72+152,00 | 282,50 | 280,40 | 0,0027 | 57,71 99,34|1,72| 2,10|60,00(0,055|1,66]1,32|131,37| 60
0 [71+867,02 | 281,55 279,39 0,0027 | 52,80 | 89,36]1,69] 2,16]|54,44]0,055]1,64]1,31[117,49] 59

Na nastepnych slajdach przedstawiono ewolucje erozji czesciowo
uregulowanego koryta Raby w Myslenicach, po przejsciu kilku wezbran
o stosunkowo matym prawdopodobienstwie wystepowania.
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Ograniczenie erozji koryta Raby w Myslenicach poprzez
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podwyzszenie koron naturalnych bystrzy (Jeleriski 2010)
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podwyzszenie koron naturalnych bystrzy (Jeleriski 2010)
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Ograniczenie erozji koryta Raby w Myslenicach poprzez
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podwyzszenie koron naturalnych bystrzy (Jeleriski 2010)
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CONTRIBUTION Ograniczenie erozji koryta Raby w Myslenicach poprzez

podwyzszenie koron naturalnych bystrzy (Jeleriski 2010)

Parametry monitoringu wcinania si¢ naturalnych bystrzy w
uregulowanym korycie Raby w Myslenicach, lata 2007-2011
Stan koron naturalnych bystrzy Stan koron naturalnych bystrzy
pomierzony w lipcu 2007 Wartos$¢ w zimie:
Kilometr | Parametr | Wartos§é: | Kilometr: | Parametr: | 2009/10 | 2010/11
72+780 w 55.0 72+773.43 w| 5741 57.40
F 91 F| 115,14 | 124,29
d 1,65 d 2,01 2,17
[ SO 2,40 (i M- 3,35 3,79
Dsp 0,07 Dso | 0,07 0,07
Dg, 0,18 Dgs| 0,20 0,21
72+500 w 56,5 72+473,95 w| 53,82 53,82
F 145 F| 121,66 | 141,94
d 1,65 d] 226 2,64
| 3,20 dax] 286 3,37
Dsp 0,07 Dsp| 0,05 0,06
Dg4 0,13 Dgs| 0,11 0,14
72+150 w 57,0 72+152 w| 59,87 59,88
F 110 F| 123,83 137,30
d 1,93 d 2.07 2.29
" Ea 2,95 ', - 3,01 3,89
Dsg 0,06 Dso 0,07 0,06
Dgy 0,10 Dgs| 0,13 0,14
Wartosci glebokosci sredniej i maksymalnej dpystrza 1,70
wynikajace z rownan rownowagi dla przeptywu max bystrza 2,29
brzegowego Q794

www.tarliskagornejraby.pl
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Zabezpieczenie chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej
nr 958 w Rabie Wyznej (Jelenski 2009)
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Zabezpieczenie chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej nr
958 w Rabie Wyznej (Jelenski 2009)
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Zabezpieczenie chodnika wzdtuz drogi wojewaddzkiej
nr 958 w Rabie Wyznej (Jelenski 2009)
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Zabezpieczenie chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej
nr 958 w Rabie Wyiznej (Jeleriski 2009)

Porownanie wymiarow przekroi rzeczywistych z obliczonymi z
rownan Thorne’a — Hey’a

Sredni | Szeroko$¢ | Powierzchnia Glebokos¢ | Obliczona | Obliczona
spadek | lustra wody przekroju szerokos¢ | glebokosé
koryta | brzegowe] wody lustra wody | srednia na
brzegowe] brzegowej | odcinku
S w’ F d’ W g
Km: m m’ m m m
14260 | 0,0125 10,93 11,62 1,06 8.8 0,80
2+960 | 0,0125 9,84 16,02 1,63
3+341 | 0,0100 8.56 1,73 0,90
3+360 | 0,0100 11,88 16,48 1,39 9.3 0,81
3+378 | 0,0100 8,79 13,00 1,48
3+450 | 0,0100 11,52 21,10 1,86

www.tarliskagornejraby.pl
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CONTRIBUTION Zabezpieczenie chodnika wzdtuz drogi wojewédzkiej

nr 958 w Rabie Wyznej (Jelenski 2009)

3+360
(2+200 drogi
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Zabezpieczenie chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej
nr 958 w Rabie Wyznej (Jelenski 2009)
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CONTRIBUTION Zabezpieczenie chodnika wzdtuz drogi wojewédzkiej

nr 958 w Rabie Wyznej (Jeleriski 2009)
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CONTRIBUTION Zabezpieczenie chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej

nr 958 w Rabie Wyznej (Jelenski 2009)

e zaciesnienie przebiegu potoku doprowadzito do jego wciecia w dno doliny
(typ koryta zblizony do G wedtug typologii Rosgena), co z kolei byto
przyczyng nadmiernej erozji bocznej, powodujgcej osuniecia skarp brzegow
potoku,

* porownanie wykazuje mniej wiecej odpowiednig szerokosS¢ pomierzonych
przekroi koryt oraz znaczne ich przegtebienie (erozje), Srednio o ok. 0,57 m,
a W rejonie rozpatrywanym o ok. 0,77 m w stosunku do wielkosci
obliczonych dla stanu rownowagi,

* pas terenu przeznaczony dla potoku jest zbyt waski i dlatego w planie
zagospodarowania przestrzennego powinno sie przewidzie¢ ograniczenie
zabudowy na wtasciwej szerokosci.

* potok Raba mozna zakwalifikowac jako ,,ciek kamienisty przy zewnetrznych
ograniczeniach koryta i doliny niestabilny i wykazujgcy tendencje do
transformacji w koryto skalne (w = 300 W/m2).
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Dziekujemy za uwage.
Zapraszamy ponownie.

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY PRZEZ SZWAJCARIE W RAMACH SZWAJCARSKIEGO
PROGRAMU WSPOLPRACY Z NOWYMI KRAJAMI CZLONKOWSKIMI UNII EUROPEJSKIEJ

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY PRZEZ STOWARZYSZENIE ,AB OVO’

Stowarzyszenie Ab Ovo
30-418 Krakow, ul. Zakopianska 58
www.tarliskagornejraby.pl
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